Resum PAU Probabilitat 1 Estadistica

Probabilitat 1 estadistica per a les PAU

0.1 Continguts essencials

Bloc Qué cal dominar

Probabilitat basica Successos, unions, interseccions, complementari, llei de Laplace,
diagrames d’arbre, taules de contingéncia.

Probabilitat condicionada P(A|B), canvi de condicid, interpretacio de frases del tipus “sabent
que”, “entre els que”, “si ha passat”.

Independéncia Diferenciar incompatibilitat i independéncia; usar P(A N B) =
P(A)P(B) només quan sigui justificat.

Probabilitat total i Bayes Particions, arbres, falsos positius, proves médiques, classificacions,
procedéncies.

Variables discretes Distribucié binomial, esperanca i desviacié tipica.

Variables continues Distribuci6 normal, tipificacio, simetria i Gs de taules/calculadora.

Aproximaci6é normal Quan i com aproximar una binomial per una normal; correcci6é de
continuitat.

Estadistica descriptiva Mitjana, varidncia, desviacié tipica, proporcions, interpretacié de
dades.

Inferéncia Mostres, estimadors, intervals de confianga per a mitjana i pro-

porcid, marge d’error, mida mostral.

Alerta PAU

En un examen PAU no n’hi ha prou amb posar una féormula i un resultat. Cal definir els
successos o la variable aleatoria, justificar el model i interpretar el resultat en el context.
Les orientacions i criteris oficials remarquen que una resposta correcta sense explicacié pot
perdre molta puntuacié.

1 Llenguatge de successos

1.1 Experiments aleatoris i espai mostral

Un experiment aleatori és un procés del qual no podem predir amb certesa el resultat, tot i
conéixer-ne els possibles resultats.

e Espai mostral: conjunt de tots els resultats possibles. Es denota per 2.

e Succés: subconjunt de 2.

e Succés segur: ().

Succés impossible: @.

Succés complementari: A€, és a dir, que no passi A.
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1.2 Operacions amb successos

Operaci6 Notacié Interpretacié

Unié AUB Passa A o passa B o passen tots dos.
Intersecci6 ANB Passen A i B alhora.
Complementari A° No passa A.

Diferéncia A\B=AnB* Passa A pero no passa B.

Alerta PAU

La paraula o en mateméatiques acostuma a ser inclusiva: AU B vol dir que pot passar un, ’altre
o tots dos. Si I’enunciat diu “exactament un”, aleshores cal fer:

(AN B) U (A°N B).

1.3 Successos incompatibles
Dos successos sén incompatibles si no poden passar alhora:
ANB=2a.

Aleshores:

P(ANB)=0.

Alerta PAU

Incompatibles no vol dir independents. De fet, si P(A) > 01 P(B) > 0, dos successos
incompatibles no poden ser independents, perqué:

P(AN B) =0# P(A)P(B).

2 Regles basiques de probabilitat

2.1 Propietats fonamentals

Per a qualsevol succés A:

Per a dos successos A 1 B:

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).

Si A i B sén incompatibles:
P(AUB)=P(A)+ P(B).
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2.2 Regla de Laplace

Si tots els resultats elementals son equiprobables:

P(A) = nombre de casos favorables

nombre de casos possibles

Alerta PAU

La regla de Laplace només es pot aplicar quan els casos son equiprobables. No és correcte
fer “casos favorables / casos totals” si els resultats no tenen la mateixa probabilitat.

2.3 Probabilitat del complementari

Quan un succés és del tipus “com a minim un”, sovint és més facil calcular el contrari.

P(com a minim un) =1 — P(cap).

Exemples habituals:
P(X>1)=1-P(X =0).

P(almenys un defectuos) = 1 — P(cap defectuds).

Nota important

A les PAU apareix molt sovint I'estratégia del complementari en problemes de paquets, proves,
extraccions o repeticions independents.

3 Probabilitat condicionada

3.1 Definicio

La probabilitat de A sabent que ha passat B és:

P(AN B)

P(A|B) = Wv

P(B) > 0.

També es pot escriure:
P(ANnB)= P(A|B)P(B).

I també:
P(ANB)=P(B|A)P(A).

La barra vertical | es llegeix “sabent que”. El que hi ha després de la barra és la informacio que
ja sabem i, per tant, redueix 'univers de referéncia.
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3.2 Com traduir ’enunciat

Frase de ’enunciat Traduccié matematica

Probabilitat que passi A sabent que ha pas- P(A|B)
sat B

Entre els que tenen B, quina proporci6 te- P(A|B)
nen A?

Si sabem que ha estat detectat, probabilitat P(A|D)
que sigui del tipus A

Probabilitat que sigui A1 B P(ANB)
Probabilitat que sigui A o B P(AUB)
Probabilitat que sigui A perd no B P(AN B

Alerta PAU

No confonguis P(A|B) amb P(B|A). Normalment sén diferents. En problemes de Bayes,
aquesta és la trampa principal.

3.3 Condicionada en taules de contingéncia

Si tenim una taula de doble entrada amb totals, la probabilitat condicionada es calcula restringint el
denominador a la fila o columna de la condici6.

P(A|B) = casos que compleixen A1 B

casos que compleixen B
Per resoldre una taula de contingéncia:

1. Defineix files i columnes.

2. Omple totals marginals.

3. Identifica qué és condicid i qué és resultat.

4. Usa el denominador adequat: el total de la condicié.

4 Independéncia

4.1 Definicio

Dos successos A i B so6n independents si el fet que passi un no modifica la probabilitat de 1'altre.
Equivalentment:
P(A|B) = P(A), P(B) > 0.

També:
P(B|A) = P(B), P(A) > 0.
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I, sobretot:
P(ANB) = P(A)P(B).

4.2 Quan es pot multiplicar?

Es pot multiplicar directament quan:

e l'enunciat diu explicitament que els successos son independents;
e cs tracta de repeticions independents d’un mateix experiment;

e ¢l context ho garanteix, per exemple llancaments independents d’una moneda o dau.

Si no hi ha independéncia, cal usar:

P(AN B) = P(A)P(B|A).

Alerta PAU

Molts errors de PAU venen de multiplicar probabilitats sense justificar independéncia. Si hi
ha extraccions sense reposicio, en general els successos no sén independents.

5 Diagrames d’arbre

5.1 Quan convé fer un arbre?

Un arbre és tutil quan hi ha processos en etapes:

e primer es tria una urna, fibrica, institut, grup, prova o origen;
e després passa un segon succés condicionat al primer;

e cs demana una probabilitat total o una probabilitat inversa.

5.2 Regles dels arbres

Per calcular la probabilitat d’'una branca completa, es multipliquen les probabilitats del cami.

Per calcular la probabilitat d’un succés que pot passar per diverses branques, se sumen les proba-
bilitats de les branques corresponents.

Si Ay, Ag, ..., A, sOn els primers camins i B és el succés final:

P(B) = P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|As) + --- + P(A,)P(B|A,).
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En un problema d’arbre:

1. Escriu els successos.

2. Dibuixa les branques inicials amb probabilitats que sumin 1.

3. A cada branca, posa les probabilitats condicionades corresponents.
4. Multiplica per obtenir interseccions.

5. Suma les branques que responen a la pregunta.

6 Teorema de la probabilitat total i Bayes

6.1 Partici6é de I’espai mostral
Els successos A1, Ag, ..., A, formen una particié de € si:

e s6n incompatibles dos a dos;
e la seva unio6 és tot I'espai mostral;

e P(A;) >0 per a tot i.

6.2 Probabilitat total

Si Ay, Ao, ..., A, formen una particio, aleshores:

P(B) =) _ P(A)P(B|4)).
=1

Per a dos casos:

P(B) = P(A)P(B|A) + P(A°)P(B|A°).

6.3 Teorema de Bayes

P(A;)P(B|A;)

> i1 P(A)P(Bl4;)

P(A;|B) =

Per a dos casos:
P(A)P(B|A)

P(A)P(B|A) + P(A°)P(B|A°)’

Bayes serveix per invertir la condici6. Normalment l’enunciat dona P(B|A) i demana P(A|B).

Alerta PAU

En proves médiques, tests, detectors i classificadors, una sensibilitat alta no implica neces-
sariament una probabilitat alta d’estar malalt si el test és positiu. Cal tenir en compte la
prevalenca.

P(A|B) =
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6.4 Esquema de resolucié de Bayes

1. Defineix el succés d’origen: A, A° o A1, Ao, .. ..
2. Defineix el succés observat: B.

3. Escriu les dades: P(4;) 1 P(B|A4;).

4. Calcula P(B) amb probabilitat total.

5. Aplica Bayes: P(A;|B).

6. Interpreta el resultat amb una frase contextualitzada.

7 Combinatoria basica

La combinatoria no sempre apareix explicitament, perd és necessaria per calcular probabilitats en
casos equiprobables.

7.1 Factorial

nl=nn-1)(n—-2)---2-1, 0= 1.

7.2 Variacions, permutacions i combinacions

Tipus Férmula Quan s’usa
Permutacions P, =n! Ordenar n elements diferents.
Variacions sense repeticié V= W Triar k& elements ordenats sense repe-
n—k)! .
tir.
Variacions amb repetici6 VR, = nk Triar k elements ordenats amb repeti-
cio.
o n n! . .
Combinacions Cni = (k) =1 ( B Triar k elements sense importar 1’or-
I(n—

dre.

Alerta PAU

Pregunta’t sempre: importa ’ordre? Si importa, variacions/permutacions. Si no importa,
combinacions.

8 Variables aleatories

8.1 Variable aleatoria discreta

Una variable aleatoria discreta pren valors alllats, per exemple:

X = nombre de components defectuosos en un paquet.
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La distribucié queda determinada per les probabilitats:

Cal complir:

pi 20, Zpizl-
i

8.2 Esperancga, variancia i desviacié tipica

Var(X) = E(X?) — [B(X)]%

o=+/Var(X).

L’esperanca és la mitjana teorica a llarg termini. No cal que sigui un valor possible de la
variable.

9 Distribucié binomial

9.1 Quan una variable és binomial?

Una variable X segueix una distribucié binomial si compta el nombre d’éxits en n repeticions inde-
pendents d’un experiment amb dues possibilitats: éxit o fracas.

Escrivim:

X ~ Bin(n,p),

on:

e 1 és el nombre de repeticions;
e p és la probabilitat d’éxit en cada repeticio;

e 1 — p és la probabilitat de fracas.

9.2 Condicions per aplicar la binomial

1. Nombre fix de proves: n.

2. Cada prova té dos resultats: éxit/fracas.
3. La probabilitat d’éxit p és constant.

4. Les proves son independents.

5. La variable compta el nombre d’éxits.
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Alerta PAU

Si les extraccions son sense reposicio i la poblacié és petita, la probabilitat d’éxit canvia i no
és binomial. Si la poblaci6 és molt gran respecte de la mostra, pot ser acceptable aproximar-la
com a binomial, pero cal justificar-ho.

9.3 Funcié de probabilitat

Si X ~ Bin(n, p):

9.4 Esperanca i desviacio tipica

E(X) = np.
Var(X) =np(1 —p).

o= +/np(1-p).

9.5 Expressions habituals

Frase Traduccié

Exactament k éxits P(X =k)

Com a maxim k éxits P(X <k)

Menys de k éxits PX<k)=P(X<k-1)
Com a minim £ éxits P(X > k)

Més de k eéxits PX>k)=P(X>k+1)
Cap exit P(X =0)

Almenys un éxit PX>1)=1-P(X=0)

En un problema de binomial:

1. Defineix clarament X.

2. Escriu X ~ Bin(n, p).

3. Tradueix la pregunta a una desigualtat o igualtat amb X.
4. Calcula amb férmula, taula o calculadora.

5. Interpreta el resultat.

10 Distribucié normal
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10.1 Definicid

Una variable continua X segueix una distribucié normal de mitjana p i desviacié tipica o si:

X ~N(p, o).

La normal és simeétrica respecte de p i té forma de campana.

Nota important

En molts llibres s’escriu N (u, o) i en altres (i1, 02). A les PAU catalanes és molt habitual
que I'enunciat indiqui explicitament la mitjana i la desviaci6 tipica. Cal llegir amb atencio.

10.2 Normal estandard

La normal estandard és:

Z ~N(0,1).
Té mitjana 0 i desviaci6 tipica 1.
10.3 Tipificacié
Si:

X ~ N(M? 0)7
aleshores: ¥

Z=""F L A(0,1).

Per tant:

fmxg@ZP(Zg“_“>

g

10.4 Us de la simetria

Si Z ~N(0,1):
P(Z< —a)=P(Z>a)=1—-P(Z<a).

També:
P(—a<Z<a)=2P(Z<a)-—1.

10.5 Intervals centrals habituals

Nivell central Valor critic aproximat Expressi6
90% 1.645 P(—1.645 < Z < 1.645) = 0.90
95% 1.96 P(—1.96 < Z <1.96) = 0.95
99% 2.576 P(—-2.576 < Z < 2.576) = 0.99

Alerta PAU

No és el mateix P(X < a) que P(X > a). Si la calculadora dona acumulada per 'esquerra,
per una cua dreta cal fer 1 — P(X < a).

10
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10.6 Probabilitats en intervals

P(agxgb):P(a_"ngb_“).

I, amb funcié de distribuci6 &:

P(agxgb):q><b_“>—q><a_“>.

11 Aproximacié de la binomial per la normal

11.1 Quan es pot aproximar?

Si:
X ~ Bin(n,p),

per a m gran es pot aproximar per una normal:
X =~ N(np,/np(1 —p)).

Condicions practiques habituals:
np>5 1 n(l—p)>5.

Alguns criteris més exigents demanen > 10.
11.2 Correcci6 de continuitat

La binomial és discreta i la normal és continua. Per aix0, quan s’aproxima, convé aplicar correccid
de continuitat.

Probabilitat binomial Aproximacié amb normal
P(X =k) P(k—05<X <k+0.5)
P(X <k) P(X <k+0.5)

P(X <k) P(X <k-0.5)

P(X > k) P(X >k—0.5)

P(X > k) P(X > k+0.5)

Pla< X <b) Pla—05<X <b+0.5)

Alerta PAU

La correccié de continuitat és una de les fonts d’errors més tipiques. Si demanen “almenys
1107, és X > 110 i s’aproxima per X > 109.5, no per X > 110.

12 Estadistica descriptiva

12.1 Poblacidé, mostra i variable

e Poblaci6: conjunt total d’individus que volem estudiar.

11
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Mostra: subconjunt observat de la poblacié.

Variable: caracteristica que mesurem.

Parametre: valor real desconegut de la poblacié, per exemple y o p.

e Estadistic: valor calculat amb la mostra, per exemple T o p.

12.2 Mitjana mostral

Si tenim dades x1, o, ..., Ty:
Tyttt Ty

8
I

12.3 Proporci6é mostral

Si en una mostra de mida n hi ha z individus amb una caracteristica:

~ T
p=—.
n

12.4 Variancia i desviacio tipica

Variancia poblacional de les dades:

Desviaci6 tipica:

Variancia mostral corregida:

Nota important

En inferéncia, si 'enunciat dona la desviaci6é tipica poblacional o, s’usa aquesta. Si només
tenim dades d’una mostra i cal estimar la desviacié tipica, pot aparéixer s. A nivell PAU
sovint ’enunciat dona la desviaci6 tipica o indica com procedir.

13 Inferéncia estadistica

13.1 Qué és inferir?

Inferir vol dir extreure conclusions sobre una poblaci6é a partir d’'una mostra.

Idea clau

Probabilitat: coneixem el model i calculem probabilitats.
Estadistica: tenim dades i estimem el model o els seus parametres.

12
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13.2 Estimaci6é puntual

Parametre poblacional Estimador Interpretacié

Mitjana T Mitjana de la mostra.

Proporcié p p=uz/n Percentatge mostral en for-
ma decimal.

Desviaci6 tipica o S Desviaci6 tipica mostral.

Alerta PAU

Si demanen una proporcioé i després un percentatge, no confonguis 0.378 amb 37.8%. Son el
mateix valor expressat en unitats diferents.

14 Intervals de confianca

14.1 Estructura general

Un interval de confianca té la forma:

estimacié puntual + marge d’error.

IC = (estimador — E, estimador + FE).

14.2 Interval de confianca per a una mitjana amb o coneguda

Si la poblacié és normal o la mostra és gran, i coneixem la desviacié tipica poblacional o:
o o
1C. =T —240—F—=5 T+ 24/2—= ] -
’Y(:u) < /2 \/’ﬁ a/2 ﬁ)

vy=1-—a.

Confianga « Za/2

90% 0.10 1.645
95% 0.05 1.96
99% 0.01 2.576

14.3 Marge d’error per a una mitjana

o
NS
Per tant, si volem que el marge d’error sigui com a maxim F:

> (22"

13

FE = Za/g



Resum PAU Probabilitat 1 Estadistica

Alerta PAU

La mida mostral sempre s’arrodoneix cap amunt, perqué necessitem una mostra prou gran.

14.4 Interval de confianca per a una proporcio

Si p = x/n, l'interval de confianga per a la proporci6é poblacional p és:
A [p(1—p) /p(1 —p,
I1C,(p) = (p—zam (n)a D+ 2q/2 (n)) .

p(1 —p)
—=.

El marge d’error és:

E = Za/2

14.5 Mida mostral per estimar una proporcié

Si tenim una estimaci6 prévia p:
2 ~, AN
> Za/gp(l - p)
=T E

Si no tenim cap estimaci6é prévia, es pren el cas més desfavorable:

p=0.5.

Aixi:

Alerta PAU

El cas p = 0.5 dona el marge d’error maxim perqué p(1l — p) és maxim quan p = 0.5.

14.6 Interpretacié correcta d’un interval de confianga

Una interpretaci6 correcta és:

Amb un nivell de confianga del 95%, estimem que el parametre poblacional es troba entre
els dos extrems de l'interval.

Alerta PAU

No és rigoros dir: “hi ha un 95% de probabilitat que p estigui en aquest interval” si p és un
parametre fix. El que és aleatori és I'interval abans de prendre la mostra. A nivell PAU, convé
dir “amb una confianga del 95% estimem que...”.

14
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15 Contrast entre probabilitat i estadistica

Problema de probabilitat Problema d’estadistica/inferéncia
Coneixem p, p, o o la distribucié. No coneixem el parametre poblacional.
Cal calcular una probabilitat. Cal estimar un valor o construir un interval.
Exemple: X ~ Bin(10,0.01), calcula Exemple: en una mostra de 500 persones,
P(X > 2). 189 tenen una caracteristica; estima p.
Resposta: una probabilitat. Resposta: una estimacié o interval.

Alerta PAU

A les PAU és habitual que I’enunciat barregi context i dades. Abans de calcular, decideix: estic
calculant una probabilitat amb un model donat o estic estimant un parametre a
partir d’una mostra?

16 Casos tipics de PAU i com atacar-los

16.1 Cas 1: antivirus, tests i detectors
Aquest tipus de problema sol combinar:

e unions: “detectat per A o per B”;

e independéncia: “actuen de forma independent”;

e condicionada: “si ha estat detectat, probabilitat que...”.
1. Defineix A = “detectat pel primer” i B = “detectat pel segon”.
2. Si sén independents, calcula P(A N B) = P(A)P(B).

3. Per “detectat”, calcula P(AU B).

4. Per “detectat per A i no per B”, calcula P(A N B°).

5. Per “si ha estat detectat”, el denominador és P(A U B).

16.2 Cas 2: procedéncia i caracteristica

Exemple: instituts, fabriques, maquines, urnes, lots.

1. Defineix A; = procedéncia.
2. Defineix B = caracteristica observada.
3. Calcula P(B) amb probabilitat total.

4. Si demanen procedéncia sabent caracteristica, usa Bayes: P(A;|B).

15
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16.3 Cas 3: nombre d’éxits en n proves

Si hi ha repeticions independents i es compta el nombre de vegades que passa una cosa, probablement
és binomial.

X ~ Bin(n,p).

Alerta PAU

Si primer calcules una probabilitat ¢ i després repeteixes un experiment de paquets, persones
o lots, pot aparéixer una segona binomial. Per exemple: probabilitat que un paquet sigui
retornat ¢; si compro 3 paquets, Y ~ Bin(3, q).

16.4 Cas 4: mostra i percentatge

Si ’enunciat diu “prenem una mostra de n persones i  compleixen una caracteristica’, normalment:

.z
p=—.
n
I Pinterval és:
. p(1—-p
Ry L O}

16.5 Cas 5: mitjana d’una mostra

Si ’enunciat dona dades numériques i una desviacié tipica poblacional:

g

Alerta PAU

No confonguis la desviacié tipica de les dades amb l’error estandard de la mitjana. L’error
estandard és o/y/n.

17 Taula de decisié rapida

Qué diu I’enunciat? Model/férmula Perill habitual

“Sabent que...” P(A|B) Invertir la condicio.

“O” P(AUB) Oblidar restar la interseccio.

“ P(ANB) Multiplicar sense indepen-
déncia.

“Com a minim un” 1 — P(cap) Fer una suma llarga inneces-

“Exactament k éxits”

“Com a maxim k”

Binomial P(X = k)

P(X <k)

16

saria.
Oblidar el coeficient combi-

natori.

Confondre < amb <.



Resum PAU Probabilitat 1 Estadistica

“Almenys k" P(X > k) Error de limit.
“Normal amb mitjana i desviaci6 Tipificar Posar variancia en lloc de
tipica” desviaci6 tipica.
“Aproxima la binomial” Normal amb correcci6 de No usar +0.5.

continuitat
“Mostra de n, x casos” p=uz/n Donar percentatge sense in-

terval si el demanen.

“Interval de confianga per a la mit- 7 + zo/\/n Usar o en lloc de o/+/n.
jana”
“Marge d’error maxim” Aillar n No arrodonir cap amunt.

18 Redaccié model per a PAU

18.1 Probabilitat condicionada

Definim els successos A =...1i B =.... Ens demanen P(A|B), ja que 'enunciat diu que
sabem que ha passat B. Per definici6,

P(ANB)
P(AB) = ———
Substituint les dades obtenim .... Per tant, la probabilitat demanada és .. ..
18.2 Bayes
Els successos A1, Ao, ..., A, formen una particié de I’espai mostral. El succés observat és

B. Primer calculem P(B) mitjancant la formula de la probabilitat total:

P(B) = Y P(A)P(BIA))

Ara apliquem Bayes:
P(A;)P(B|4;)
P(B)

Aixi, la probabilitat que l'origen sigui A; sabent que ha passat B és .. ..

P(4;|B) =

18.3 Binomial

Sigui X la variable aleatoria que compta el nombre de ... en n repeticions. Com que les
repeticions sén independents, només hi ha éxit o fracas i la probabilitat d’éxit és constant
p, tenim

X ~ Bin(n,p).

La probabilitat demanada és P(X ...) i es calcula com .. ..

18.4 Interval de confianga

La proporcié mostral és

)
I
=
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Per a un nivell de confianca del 7%, el valor critic és z,/o = .... L’interval de confianga
és
p(1 —p)

ﬁ:l: a2
n

Per tant, amb una confianga del 7%, estimem que la proporcioé poblacional es troba entre
NS

19 Errors tipics que cal evitar

1. No definir successos o variables. A PAU cal escriure qué representa A, B o X.
2. Confondre condicionades: P(A|B) no és P(B|A).

3. Multiplicar sense independéncia.

4. Confondre independéncia amb incompatibilitat.

5. Oblidar la interseccié en una uni6é: P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).

6. No usar el complementari quan simplifica molt el problema.

Aplicar Laplace sense equiprobabilitat.

N

No justificar la binomial: cal indicar n, p i per qué és binomial.
9. No fer correccié de continuitat en aproximacions normals de binomials.

10. Confondre desviaci6 tipica i variancia. Si et donen ¢ = 3, no facis servir 9 com a desviacid
tipica.

11. Confondre desviacio tipica i error estandard: per a mitjanes, l'error estandard és o/y/n.

12. Interpretar malament un interval de confianga. Cal parlar de confianca, no d’una probabi-
litat directa sobre un parametre fix.

13. No arrodonir cap amunt la mida mostral. Si surt 384.2, calen 385 individus.

14. Barrejar percentatges i proporcions. 37.8% = 0.378.

20 Formulari final

Probabilitat

P(A°) =1—P(A).
P(AUB)=P(A)+ P(B) - P(ANB).
P(ANB)

P(B)
P(ANB) = P(A)P(B|A) = P(B)P(A|B).
A, B independents <= P(AN B) = P(A)P(B).

P(B) =3 P(A;)P(B|4;).

P(A|B) =

_ P(A)P(B|4;)
PUIB) = S~ (A P(BIA,)

18
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Binomial
X ~ Bin(n, p).
Px =1 = () -
E(X)=mnp, Var(X)=np(l-p), o=+/np(l-p).
Normal

Aproximacié normal de la binomial
X ~ Bin(n,p) = N(np, v/np(1 — p)).

Inferéncia

19
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