Resum: Concepte d’integral i calcul de primitives

1. Concepte d’integral

Volem calcular I’area sota la grafica de f(x) entre x = a iz = b. Dividim l'interval en subintervals
i aproximem amb sumes de rectangles:

n

Sp = Z(% — Xi—1) - My

=1

El valor exacte és el limit d’aquestes sumes:

/: f(z) da

2. Propietats de la integral definida
o [*f(z)dz=0
o [Pf(@)de=— [ f(z)da
o [Mf@)de+ [ f@)de = [ f(x)da

3. Teorema fonamental del calcul (Regla de Barrow)

b
[ f@)de=F) - F@

on F(z) és una primitiva de f(x), és a dir, F'(z) = f(z).

4. Integral indefinida

L’integral indefinida és el conjunt de primitives de f(x):

/f(z:) dv = F(z)+C
Propietats:
o« [k flz)de =k [ f(z)de
o [(f(z)+g(x))de = [ f(z)dv+ [g(x)dr



5. Primitives quasi immediates
Si f(z) = ¢ (u(x)) - u/(z), lavors:
[ o/ wla)) @) do = glute) + €
Exemples:
o [f@f(z)dr=e/® 4O
o [sin(f(2))f'(z) dz = —cos(f(x)) + C

6. Integracio per parts
/u(a:) V' (x) do = u(x)v(z) — /U/(IL')’U(Q}) dx

7. Calcul d’arees

Respecte I'eix OX:
b
s= [ Ir@lds

Entre dues funcions:

b
5= / (@) - g(x)|da

8. Canvi de variable (substitucid)

Es fa un canvi x = ¢(¢) i es transforma la integral:
[ r@do= [ 1) g0 de

9. Integracio de funcions racionals
e Sideg P > deg@, cal fer divisi6.

e Si deg P < deg (@, es poden separar en fraccions simples:




